FUNGAO EXPONENCIAL,
LOGARITMICA

Calculo Diferencial: Funcdao de uma Variavel



FUNCAO EXPONENCIAL

Definicao:
Seja a um numero positivo diferente de 1. A funcao
f(x)=ax é denominada funcao exponencial com Base a

Dominio:
Imagem:

Sea > 1 afuncao é crescente
Se 0 <a< 1 afuncao é decrescente
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FUNCAO EXPONENCIAL - GRAFICO

Exemplo: Construir o grafico da funcao f(x) = 3”
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a > 1 a funcao é crescente
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FUNCAO EXPONENCIAL - GRAFICO

Exemplo: Construir o grafico da funcao f(x) = @j
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0 <a< 1 afuncao é decrescente

www.celiomoliterno.eng.br



FUNCAO EXPONENCIAL

O numero irracional e = 2,718281...., introduzido por
Euler, € muito utilizado como base de uma funcao
exponencial. O grafico da funcao f(x)=e* é:
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FUNCAO EXPONENCIAL

Regras de exponenciacao ou lei dos expoentes
Sea>0eb >0, as afirmacoes a seguir sao
verdadeiras para quaisquer x e y reais.

1. 5
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FUNCAO LOGARITMICA

Definicao:

A funcao f(x) = log,x denomina-se funcao
logaritmica de base a com a>0 e diferente de 1.
(é a funcao inversa da funcao exponencial)

Dominio:

Imagem:
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FUNCAO LOGARITMICA

Exemplos:




FUNCAO LOGARITMICA

Os logaritmos com bases e e 10 possuem aplicacoes
tao importantes que as calculadoras cientificas

possuem teclas especiais para essas operacoes. Esses
logaritmos também possuem notacdes e nomes
caracteristicos:

log_x € escrito In x

log, X € escrito log x

A funcao y=In x é denominada funcao logaritmo
natural ou logaritmo neperiano ey = log x é
denomlnada funcao Iogarltm(N:omum

M (homenagem a John Napier)
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FUNCAO LOGARITMICA-GRAFICO
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FUNCAO LOGARITMICA

Propriedades Algébricas:

log(a.b) = In(a.b) =
|09(Zj = In(gj —
log(a)” = In(a)” =

Propriedades Fundamentais:

www.celiomoliterno.eng.br



EXEMPLOS

1) Resolva isolando x:
a)lnx=3t+5
b) e*=10

Solucao:
a)

b)
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EXEMPLOS

1) Um exemplo de decaimento exponencial € o
modelo Y=Y, que representa como o
elemento radioativo carbono 14 decai ao longo
do tempo. O carbono 14 é usado para estimar
a idade de restos de organismos mortos, como
conchas, sementes e artefatos de madeira.

Yo= quantidade inicial de carbono 14

t = tempo em anos
k = taxa de decaimento da substancia radioativa
(carbono 14 =-1,2.1 0‘4)
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EXEMPLOS

a) Qual a porcentagem de carbono 14 presente
em uma amostra depois de 866 anos.

Yo= quantidade inicial de carbono 14
t = tempo em anos

k = taxa de decaimento da substancia radioativa
(carbono 14 =-1,2.107%
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EXEMPLOS

b) Isole t na equacao. (caso queira saber o tempo)



EXEMPLOS

2) A intensidade de um terremoto normalmente
é medida na escala Richter, que é logaritmica.
Sua formula é:

Magnitude R = Iog(_?_j + B

a: € a amplitude do movimento do solo na
estacao medidora, em micra.

T: é a duracao da onda sismica, em segundos

B: € um fator empirico responsavel pela

atenuacao da onda sismica em funcao de sua
' téncia em relacao ao epicentro do terremoto
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EXEMPLOS

Para um terremoto que ocorreu a 10.000km da
estacao medidora, B=6,8. Sendo a amplitude
do movimento do solo a=10micra e a duracao
T=1s, a magnitude do terremoto €
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